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EDITORIAL

El proceso es imparable.

El futuro es hacia mayor produccion y con menor impacto
en los ecosistemas, una poblacion que demanda mds
alimentos, a menor costo, pero que reclama cuidar los
recursos naturales.

La ciencia avanza a pasos agigantados en distintos
sentidos, algunos optimizan las relaciones naturales entre
los organismos vivos de los ecosistemas con las plantas y
los animales, ayudando a que se generen las condiciones
para que ese mutualismo termine en produccion mds
limpia y con mayores rendimientos, reduciendo la
intervencion de quimicos sintéticos.

Pero también se avanza en las diversas técnicas de
intervencion genética en los laboratorios, generando
nuevas categorias de plantas o animales, hibridos, con
células animales y vegetales combinadas, con plantas tipo
cyborg y muchas otras lineas de investigacion que antes
eran solo ciencia ficcion.
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En un acto y conferencia de prensa
realizado en la ciudad de Saenz Pena,
el gobernador Leandro Zdero junto a
funcionarios del Banco del Chaco, el
Ministerio de la Produccién y la
Fiduciaria del Norte, presentaron las
lineas de créditos y leasing destinadas
para el sector agropecuario, con el
foco puesto en motorizar el desarrollo
productivo de la provincia.

“Es un desafio importante poder
apoyar con estas lineas al sector,
porque cuando al campo le va bien, le
va bien a todos los chaquenos. Es la
mano tendida, para que a través de esta
herramienta, apoyemos a los que
trabajan y ponen su esfuerzo a diario”,
remarc6 el mandatario en la
presentacion.

Opciones

Se informé que hay dos opciones
disponibles para los productores que
califiquen para tomarlos.

Préstamo con destino: capital de
trabajo, adquisicion de bienes de
capital y proyectos de inversion; plazo
de 60 meses, tasa variable y garantia
FOGACH, sujeto a analisis crediticio.

Préstamo forward: en este caso tiene

Ver Video

@leandrozdero

como destino la financiacion de
insumos para la siembra, tiene un

plazo maximo de 360 dias, tasa
variable Badlar y garantia contrato de
cesion de boletos de compra-venta de
granos.

También se hizo la presentacion del
programa +Agro que incluye dos
opciones de leasing, préstamo
comercial y préstamo forward.

Estas cuatro herramientas de
financiamiento integral tienen como
objetivo primordial potenciar la
producciéon  primaria y  estan
destinadas a clientes del sector
agropecuario.

Estuvieron presentes el gobernador
Leandro Zdero, la vicegobernadora
Silvana Schneider, el intendente
Bruno Cipolini, el diputado nacional
Gerardo Cipolini, el ministro de la
Produccion y el Desarrollo Econémico
Sostenible, Hernan Halavacs, el
presidente del Nuevo Banco del
Chaco, German Dahlgren,el
presidente de Fiduciaria de Norte SA,
Gerardo Santos Oliveira vy el
secretario coordinador de gabinete,
Livio Gutiérrez.
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Zdero tomo en cuenta el
reclamo de los habitantes
rurales y comenzd con
tareas de mantenimiento de
una red de electrificacion
rural que estd en precarias
condiciones. La primeras

T e

Los reclamos por parte de los usuarios
de electrificacion rural vienen
escuchandose desde hace anos, el costo
de los materiales, problemas en las
cooperativas que prestan el servicio,
pero fundamentalmente la constante
emergencia econémica en la que vive
la Argentina hicieron que el
mantenimiento de la linaes nunca
fuera el adecuado y con cada evento de
altas temperaturas o tormentas, los
usuarios quedaban, y aun lo hacen, sin
energia por dias.

Desde la gestion anterior se priorizo el
tendido y la conexién de nuevos
usuarios, lo cual estd muy bien, pero
para los que ya tenian conexién el
servicio era un verdadero dolor de
cabeza, incentivando incluso el
desarraigo rural.

Si bien se escuchaban los reclamos y
se ensayaron algunos intentos de
solucién, no dieron resultados, por la
magnitud de la inversion necesaria y
porque ademds es un proceso que
llevara un largo tiempo para
normalizar.

La administraciéon actual recopild el
reclamo en las reuniones que se
hicieron en distintas regiones, entre
ellas las mesas tematicas que se dieron
en Charata, que conté con la presencia
del subsecretario de Energia y Servicios
Publicos de la provincia, Joaquin

Andrés Sabadini y de autoridades de
diversas Cooperativas asentadas en la
provincia.

De forma mancomunada, el Estado

ZI]EIIO GAHANTIZO

EUMANTENIMIENTO

provincial a través de los ministerios de
Produccion y de Infraestructura, junto
a Secheep, a los municipios
involucrados y al sector privado,
impulsaron un relevamiento para
detectar las lineas afectadas vy

establecer dénde se realizarian los

arreglos. “El sector privado ha
colaborado enormemente con algo de
capital, nos ayudarnos a recorrer las
zonas; destacamos la colaboracion entre
el sector privado y el Estado, que es la
manera que hemos encontrado para
poder dar solucién rdpida en este sector,
para brindar una solucién que ojala sea
muy efectiva”, indicé Hernan Halavacs,
ministro de Produccion del Chaco,
destacando varias veces la importancia
de esto.

Trabajos

El funcionario precisé que resolver
este problema es una de las prioridades
del gobierno, “el gobernador en su

AR
recorrida por la provmc:a escuchd al
sector productivo y uno de los planteos
era el tema de la electrificacion rural’,
precisé el ministro. Es asi que en las

primeras semanas de gestiébn se
iniciaron obras en la zona de Pampa del
Infierno y Los
Frentones.

Desde el Ministerio
de Infraestructura se
informo que la
operatoria tomara
como cabeceras las
localidades de Basail y
Los Frentones, desde
donde se repararan
linea troncales de
~7.6KV y 132KV de
§ manera conjunta con
la empresa SECHEEP
y los municipios de la zona.

Asimismo, a través de la Subsecretaria
de Energia del Ministerio, comenzaron
las tareas de reparacion y
mantenimiento de lineas troncales de
electrificacién rural, tanto en lineas de
baja y media tension, de 7.6kv y
13.2kV, mediante cuadrillas con
personal calificado, provistos con
camiones con hidrogruas, tractores con
hoyadoras, camionetas, materiales
varios como postes, crucetas, aisladores
y cables, entre otros insumos.

En Los Frentones, hacia el norte y sur

se relevaron las zonas mas
abandonadas y desprovistas de
mantenimiento, abarcando en su

extencién troncal mads de 50 km de

acciones conjuntas del
Gobierno Chaqueno en

zonas del Norte y Noroeste
despertaron el apoyo de los

usuarios.

lineas, las cuales forman parte de una
extension de alrededor de 900km. Se
dijo que en ese sector provincial se
iniciaran los trabajos de
mantenimiento, mejora y poda, tanto
en las lineas troncales de media tension
13,2kV para luego ir abordando las
lineas ramales de 7,6k V.

Sobre el caso de la localidad de Basail,
se indicé que en los mas de 780 km de
lineas de electrificacion rural que
existen en la zona se realizaran,
inicialmente la restitucion y
mantenimiento de las lineas troncales.

Impacto

"La obra del tendido eléctrico en la zona
de Rio Muerto y Los Frentones, que es el
primer tramo de los 50 kilémetros, era
una obra necesaria, muy esperada, hace
mds de 16 anos, porque es la manera de
que los productores se sigan quedando
en el campo y sigan produciendo", dijo la
intendente de Pampa del Infierno,
Glenda Seifer, en una recorrida con
Zdero.

Productores

Ante este promisorio comienzo de
ano, los habitantes de las zonas rurales
que seran beneficiadas por las obras le
brindan a esta administracién un voto
de confianza.

Claro que quedan aun cientos de
kilbmetros en otras zonas donde se
apuntalard el mejoramiento de lineas
con el aporte a las cooperativas a cargo
del servicio.

ALIMENTOS NATURALES

Y

Queremos acompanarte
a seguir evolucionando juntos...

Decisiones expertas
para una agricultura evolutiva.
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CHARATA
3731 - 520097
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Area de Servicios Tecnolégicos AGD

PAMPA DEL INFIERNO
3731 - 409368

QUIMILI
3731 - 623195
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https://www.youtube.com/watch?v=dIY64axXGng

La Dra. Marina Stein, especialista de
la UNNE, senalé que urge profundizar
las medidas preventivas todo el ano y
que “corremos el riesgo de que el dengue

se transforme en endémico en las

provincias del norte de Argentina”.

Estado de situacion

El Boletin Epidemiolégico Nacional
del Ministerio de Salud de Argentina,
remarcé que el afio 2023 registra el
mayor numero de casos y de fallecidos
desde la reemergencia del dengue.

Segiin los registros del Boletin
Epidemiolégico, del Ministerio de Salud
de la Nacién, en la actual temporada se
evidencia un avance en la circulacién
del serotipo DENV-2, en co-circulacion
con el serotipo DENV-1, y una muy
baja incidencia de la variante DENV-3.

Dra. Marina Stein, Universidad
Nacional del Nordeste.

“Esta temporada expone claramente
cémo va avanzando la enfermedad y la
dindmica del mosquito vector que
transmite el virus dengue” opina la Dra.
Marina Stein, Jefa del Area de
Entomologia del Instituto de Medicina
Regional de la UNNE e investigadora
independiente del CONICET.

Asi, refiri6 a una temporada
epidemiolégica que tuvo  gran
incidencia de casos, mayor mortalidad,
una expansion de su rango de
distribucién geografica y también
cambios temporales en la persistencia
de casos.

A tener en cuenta

En didlogo con UNNE Medios, Stein
considerd que no hubo interrupcién de
la transmisién vectorial en el invierno,
asociado a la presencia del mosquito
vector que no encontré temperaturas
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que afectaran la sobrev1da de los
ejemplares adultos, en particular de la
hembra que es la que transmite el
virus.

Récord de casos en el pais
y circulacion viral durante
todo el ario en el NEA.
Insuficientes medidas de
prevencion desde el estado,
ante una sociedad que, por
lo repetitivo del mensaje, no
reacciona ante la gravedad

de la situacion.

transmltlrlo a las personas, que
normalmente dura entre 8 a 12 dias,
puede acortarse con el aumento de las
temperaturas (a 30°C).

Aumento de contagios, sintomas mds severos y mayor riesgo de muerte,
condiciones climdticas predisponentes y adomecimiento social frente a
las medidas de prevencion, un desafio preocupante.

Al no registrarse un invierno crudo,
(donde la temperatura permanezca
muchos dias por debajo de los 10 °C), los
mosquitos adultos, no mueren, y las
hembras pueden continuar picando y
depositando huevos. Asimismo, se
refugian en el interior de las casas, por
lo que contindan alimentandose.

En tanto, las etapas inmaduras (larvas
y pupas) presentes en los criaderos
tampoco se ven afectadas y pueden
continuar cridndose hasta alcanzar la
etapa adulta.

Dengue endémico

“El hecho de que exista persistencia de
casos todo el ano puede marcar la
posibilidad de que el dengue en
provincias  argentinas de  clima
subtropical deje de ser epidémico, es
decir con interrupcién del virus en época
invernal, y pase a ser endémico, con
presencia de casos todo el ario’,
manifestd la Dra. Stein.

En inviernos con temperaturas bajas
el virus no encuentra al vector en su
fase adulta para que lo transmita, pero
si las condiciones climaticas cambian la
circulacién puede persistir.

Recordé también que el periodo de
“incubacidon extrinseco del virus’, es
decir el tiempo que transcurre desde
que el mosquito se infecta con el virus,
se replica en el mosquito y este puede

“Asi, en menos tiempo hay mads
hembras con posibilidad de transmitir el
virus” graficé.

Gravedad

En relaciéon a la mayor la circulacion
del serotipo DENV-2, en co-circulaciéon
con el serotipo DENV-1, la Dra. Stein
indic6 que el avance del serotipo
DENV-2 en el pais en los dltimos anos,
es una posible explicacion de la
aparicién de pacientes con
sintomatologias mas severas.

Es que gran cantidad de personas ya
contrajeron alguna vez dengue tipo 1,

por lo que, al infectarse nuevamente,
pero con la variante DENV-2, se
exponen a una mayor probabilidad de
sintomas de mayor gravedad, incluso
mayor riesgo de muerte.

Prevencion

“El escenario del dengue durante 2023,
con récord de casos, récord de muertes,
ampliacién territorial, persistencia en
invierno y avance de otros serotipos lo
que nos muestra es la importancia de
sostener las medidas preventivas que
apunten a la eliminacién de criaderos”
sefialé la especialista del IMR-UNNE.

“Intensificar las medidas para controlar
al mosquito, principalmente realizando
diferentes tipos de acciones que lleven a
controlar la existencia de criaderos, con
acciones todo el ario, sigue siendo la
mejor via para controlar las diferentes
arbovirosis que transmite este mosquito”
sostuvo la Dra. Stein.

.Y la vacuna?

En relacién a la disponibilidad de la
vacuna contra el dengue, sefialé que es
una herramienta novedosa pero no se
utiliza para controlar la epidemia.

Indicé que, si bien la vacuna se esta
aplicando, no esta en el calendario de
vacunacion obligatorio. Se la consigue
en farmacias, requiere prescripcién
médica y tiene un valor actual elevado
para muchas personas.

Pero aun si se lograra una elevada
proporciéon de vacunados, debe tenerse
en cuenta que Aedes aegypti, no solo
transmite dengue sino también los
virus Zika y Chikungunya para los que
no tenemos vacuna.

EXPORTACIONES CARNICAS EN 2023

7% crecieron los embarques de carne vacuna en 2023, de acuerdo a las cifras
confirmadas por el INDEC. En diciembre fueron exportadas 61.452 toneladas
de carne vacuna, unas 86.680 toneladas equivalente res con hueso, 2% mas que
lo embarcado en noviembre y 25% superior a los registros de diciembre de
2022. Con este ultimo registro, el acumulado de los ultimos 12 meses totaliza
unas 966.122 toneladas equivalentes, lo que representa un 7% mas que lo
exportado en 2022 y un récord absoluto en términos de volumen embarcado.
Sin embargo, en valor, las exportaciones de carne vacuna aportaron en 2023
unos 2.777 millones de ddlares, monto 20% inferior a los USD 3.459 millones

generados en 2022.

Baja del precio

El valor medio de la tonelada exportada en 2023 fue de USD 4.066, un 26%
inferior alos USD 5.462 alcanzados en 2022.
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Los suelos brindan diversos servicios

ecosistémicos ya que son esenciales
para producir alimentos, fibra,
combustible, y materias primas, asi
como para mantener los sistemas
climaticos y terrestres.

El carbono organico del suelo (COS),
un componente principal de la materia
organica del suelo (MOS), afecta a un
gran numero de propiedades edéficas
fisicas, quimicas y biolégicas.
Interviene, por ejemplo, en procesos
tales como los ciclos biogeoquimicos de
varios nutrientes, mejora la capacidad
de intercambio catiénico y la
formacién vy estabilizacion de los
agregados del suelo, aumentando la
capacidad de retencion de aguas

Impacto de la

actividad productiva

El uso agricola de los suelos modifica
las propiedades fisicas, quimicas vy
biolégicas, llevando, muchas veces, a la
degradacion de este, especialmente
cuando se reduce la MOS.

Debido a las labranzas y otras
perturbaciones, que desintegran los
agregados y alteran las condiciones de
aireacién, humedad y temperatura del
suelo, se acelera la descomposicion
microbiana y la oxidacién de COS a
CO2, lo que determina un aumento en
su concentracién en la atmodsfera y el
calentamiento global y reduce la

productividad de la tierra,
incrementando los problemas
relacionados con la  seguridad
alimentaria.

Trabajo de INTA

Conocer y comprender la
distribucién espacial de las reservas de

g
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COS en Argentina es necesario para el
disenio de estrategias para su
conservaciéon y la planificacion de
acciones para mitigar el cambio
climatico, por ello INTA publicé el
"Mapa de almacenamiento de carbono
en los suelos de la Republica
Argentina’,

La region chaquena

Esta investigacion del INTA asegura
que la provincia del Chaco tiene, en
promedio, 55 toneladas por hectarea de
carbono organico en el suelo hasta los
30 centimetros de profundidad (0 - 30
cm, t/ha). Esta informacién resulta una
herramienta clave para la toma de
decisiones respecto al desarrollo
productivo sustentable.
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planificacion agropecuaria y el cuidado
ambiental de este importe recurso
natural”. Es que, segiin detalld, “el suelo
es el reservorio mds grande de carbono
en la superficie continental, de hecho,
contiene mds que la atmdsfera y la
biosfera juntos”. Y dio un paso mas y
subrayé: “El carbono es el combustible
para todos los procesos microbianos y
fisiolégicos de  vegetales y de
microorganismos del suelo”.

Rojas, una de las autoras del libro de
Ediciones INTA mencionado aqui, no
dudé en asegurar que, “cuanto mds
carbono orgdnico tengamos en el suelo,
mejor calidad tendrd y, probablemente,
absorba mds agua, sufra menos la
erosion y pueda ser mds productivo,
mds diverso y pueda sostener mejor los
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¢Como funciona el ciclo del carbono?

El CO2 es transformado
en carbono organico
a partir de la
FOTOSINTESIS

El C entra al suelo
mediante rastrojos,
raices y exudados
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MICROORGANISMOS

transforman
el carbono en

HUMUS DEL SUELO
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Para Julieta Rojas, especialista en
suelos del Area de Recursos Naturales

del INTA Saenz Pefa, Chaco, ‘es
fundamental conocer la cantidad de
carbono orgdnico del suelo (COS) para la

Mediante el secuestro

de carbono, los suelos
contribuyen a la mitigacion
del cambio climatico

procesos ecoldgicos”.

Puntualmente para Chaco, el estudio
revel6 que tiene, en promedio, 55
toneladas por hectarea de carbono
organico en el suelo. Este valor se toma

Considerado un componente
fundamental de la materia
orgdanica del suelo, el carbono
organico es el principal
indicador de la calidad del suelo
y su potencial productivo. Es
decir, interviene directamente
en la capacidad que tienen los
suelos de brindar diversos
servicios ecosistémicos

esenciales.
hasta los 30 centimetros de
profundidad. “Analizamos  diversos
sistemas productivos en distintas

situaciones naturales y observamos que,
hasta los 30 centimetros de
profundidad, podemos tener entre 20 a
100 toneladas de carbono por hectdrea,
esto depende mucho del manejo; por eso
es importante manejar cuidadosamente
el suelo”, detallé la especialista.

Y agregd: “Este valor promedio nos da
una guia, un norte para poder apuntar a
mejorar el carbono”, al tiempo que
reconoci6 que ‘“depende  mucho,
también, del material original del suelo,
ya que los gue son arenosos, por su
propia genética, no van a poder captar
tanto carbono como los de textura mds
fina: francos, limosos o arcillosos”.

Importancia

Para Rojas, estos datos son un “insumo
muy importante para la toma de
decisiones respecto al desarrollo
productivo sustentable”. Es que, segin
explicé, “las producciones siempre
deberian estar orientadas a que estos
valores aumenten o se mantengan y
tratar de capturar, a través de la biomasa
vegetal, dioxido de carbono de Ila
atmdsfera, por medio de la fotosintesis.
Para, luego, manejar los suelos y los
sistemas productivos de forma que ese
carbono en los suelos no se pierda, sino
que aumente o se conserve”.

A su vez, la investigadora del INTA
Sdenz Pefa dio un paso mas y se refirié
al cambio climatico y la accién
humana: “Hay un marcado aumento de
didxido de carbono en la atmdsfera, por
lo que captarlo mediante las plantas y
acumularlo en el suelo es una gran
forma de mitigar el cambio climdtico”.
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asociacion de consorcios camineros del chaco

Saenz Peiia: RutaNac:|16)y,Calle
&b Resistencia Rutall 11y Av, 25 de

SEGUIMOS TRABAJANDO EN
LA APERTURA Y MANTENIMIENTO
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Dlalogamos con el Ing. Agronomo
José Tarragd que es profesor titular de
la catedra de Terapéutica Vegetal,
materia que se da en el cuarto ano de la
carrera de Ingenieria Agronémica de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la
UNNE. "Mi funciéon es organizar los
temas, dictar las clases junto con el
cuerpo docente y asegurarnos de dar
todo los temas que estdan planificados, a
los alumnos que tenemos afio a afio en el
cursado de nuestra materia”, explica el
docente que en el afio 2003 ingreso a la
catedra como auxiliar y a partir del afio
2016 es el profesor titular.

En la produccién de cementera o
curcubitiaceas hay productores que lo
hacen de manera extensiva y en
cantidades importantes,
principalmente en centros productivos
como es €l caso de la zona de Juan José

Castelh estos centros se repllcan en

varias zonas del NEA.

Por otro lado esta la produccién de la
agricultura familiar, que es en menor
escala, y en este sector siempre hay

ﬁtosanitarios frente a las numeroas
plagas.

Como los frutos se hacen para
consumo propio y para mercados de
cercania, sumado al minimo contacto

una cierta resistencia al uso de con profesionales agronémicos y ante
Abamectina |18 __ Arafiuelas | 100cm?/hl | 3 | Avermectina | Il; lli; IV
Pirimicarb |50 | ~ Pulgones | 165gr/hl | 7 | Carbamatos | N |
Pyruproxnfen 10 * Mosca Blanca 75cm’/hl | 7 Juvenoides m; v
- Mosca Blanca; Tri
ps! 3 - 1=
g | 'embdecilotring | S | “Orugas; Pulgones [ 125/l | 3| Piretroide | 1b; ;W
& | Imidacloprid |35 “M0$ca Blanca; Pulgones - 50¢ cm’fhl IS5 | VNeomconnmde L m;m
__Acetamiprid [ 20 | Mosca Blanca; Pulgones | 50gr/hl | 3 | Neonicotinoide | m;m
< ; Mosca Blanca; Trips; 3 " " p
Bifentrin 10 Pulgones; Orugas 30cm?/hl | 3 Piretroide Ib; Il
Tiametoxam 25 | Mosca Blanca y Pulgones 50gr/hl 3 | Neonicotinoide v
= Spinosad 48 ~ Trips 15cm’/hl | 3 Spinosina w
& | Formetanato |50 | Trips _ | 100ge/nl | 7| Carbamato | M
o
. " Gusanos cortadores 3 "
Lambdacialotrina | 5 Pulgones 125cmi/hl | 1 Piretroide Ib; It; 1

Insecticidas y acaricidas en rucula y perejil, tabla que se muestra en los trabajos.

@ (3731) 643381

9 CHACRA 62 - CHARTA, CHACO
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Profesionales de la
Facultad de
Agronomiadela
UNNE recopilaron
informacion para
optimizar el uso de
fitosanitarios en
cultivos de interés
del NEA.

el desconocimiento de qué principios
activos usar, o por temor a efectos no
deseados sobre la salud, este sector
social se enfrenta muchas veces a la
pérdida total de su produccién con el
consecuente impacto en la economia
familiar y en animo de los productores.
Esto no suele ocurrir con los
productores de mayor escala ya que
por lo general cuenta con la correcta
orientacién agronémica.

Trabajos

Frente a esta situacién se vuelve de
suma importancia el trabajo realizado
por profesionales supervisados por
José Tarragd, nos referimos a dos
trabajos donde se presenta el uso
seguro de distintos principios activos,
con las correspondientes
recomendaciones de dosis y periodos

v

FRIGORIFICO

Mercosur

iFRESCURA AL POR MAYOR, CALIDAD QUE PERDURA!

DESCUBRI EL SABOR DE 30 ANOS EXPERIENCIA EN CADA CORTE.
FRIGORIFICO MERCOSUR, GARANTIA DE EXCELENCIA A PRECIOS INIGUALABLES.

FRIGORIFICOMERCOSUR@CHARATASTAR.COMAR



https://www.instagram.com/frigorificomercosur/?hl=es
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de carencia que le dan seguridad
alimentaria a la produccién final
"Fueron dos trabajos independientes con
jovenes egresados de la facultad, que
actualmente son docentes de la catedra
de Terapéutica Vegetal", explica nuestro
entrevistado refiriéndose a Gabriel
Pinto Ruiz y Augusto Mambrin.

Estos productos se comercializan
principalmente en fresco, razén por la
cual deben cumplir con la tan
necesaria condicién de inocuidad para
las familias que los consumen y para la
comercializacién. De acuerdo con esto,
el control quimico de las distintas
plagas que perjudican a esta
produccién debe basarse en la
utilizacién de productos fitosanitarios
debidamente registrados por Senasa,
con bajo impacto ambiental, con un uso
responsable, manejo adecuado vy
considerando el tiempo de carencia y
dosis para cada caso, "esta informacion
no siempre es bien conocida por los
productores, por eso se realizaron estas
dos guias, tanto para curcubitdceas y
como para verduras de hoja", amplia
Tarragbé.

Pero amplia y fundamenta lo que
motivé esto dos trabajos: "Es verdad que
leyendo el marbete de un fitosanitario, se
puede estar atento a las
recomendaciones que cada fabricante de
producto realiza y registra, ahi vamos a
encontrar diversos datos, entre ellos el
tiempo de carencia, para los cultivos de
mayor importancia, es bastante fdcil de
encontrar, por ejemplo, como soja o

-1‘
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Ing. Agr. José Tarrago

(Escuchar Audio)
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trabajos referidos a
través de nuestro

whatsa
1 40-4300 )ﬁ

v »

+5493

& AT ¥

La mayoria de los swtemas agrlcolas actuales utiliza el control quimico para una
optimizacion de la productividad y por ende éste debe ser manejado con
precaucion a fin de minimizar el efecto sobre el ambiente, sobre los trabajadores y
los consumidores. Estas dos guias presentadas en este articulo presenta
informacién de suma importancia para los productores de baja escala aclarandose
que no reemplaza el trabajo de asesoramiento que debe ser obtenido de un
profesional de las Ciencias Agrondmicas.

maiz. Ahora, cuando son cultivos de
menor importancia econémica, no hay
muchas empresas que quieran hacer
registro de producto para un cultivo que
se hace baja escala. Entonces, el
SENASA, mediante ampliaciones de uso,
determina resoluciones en las que
establece esos tiempos de carencias y
muchas veces esa ampliaciones no estdn
disponible para todos los productores".
Los profesionales recurrieron a bases

de datos del SENASA para organizar
toda esta informacién relacionada a las
producciones que se hacen en la region,
"hicimos tablas donde uno puede
encontrar todos los productos que estdn
registrados para el uso en verduras y
cucurbitdceas, qué plagas controlan, las
dosis que se deben utilizar, y también los
tiempos de carencia’, explica el
profesional destacando el agregado de
un dato adicional, calificado como muy

importante, "agregamos, unas columnas
que refelajan el coeficiente de impacto
ambiental que tienen los distintos
fitosanitarios a esa dosis que estd
recomendada o autorizada, con lo cual se
tiene otra herramienta mds a la hora de
decidirse por el uso de algun tipo de
fitosanitario para controlar plagas".

Conclusion

El Ingeniero Tarragd destacé que "los
datos son orientativos y fueron
recopilados de resoluciones vy
documentaciones oficiales. Al momento
de realizar un tratamiento fitosanitario,
éste debe ser recomendado por un
Ingeniero Agrénomo habilitado para tal
fin y que debiera considerar las posibles
modificaciones de los valores. La
utilizacién adecuada de esta informacion
contribuird a una produccién de frutas y
hortalizas inocuas para el consumo y
con el menor impacto ambiental posible".

Es necesario destacar que el INTA con
su red de oficinas de Extension,
cuentan con profesionales siempre
dispuestos a brindar asesoramiento
para la agricultura familiar, y a ellos
también se suman los profesionales de
los Ministerios de Produccién de la
provincias.

Lograr una producciéon rentable,
cuidandola frente a los embates de las
plagas es posible y también segura son
la implementacion de las Buenas
Practicas Agricolas que promueven los
profesionales de la agronomia.
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En tiempos de complicaciones
climaticas, todo lo que permita mejorar
el almacenamiento de agua en el suelo
debe ser de importancia para la
investigacién, con el objeto de
encontrar la manera de mejorar esa
capacidad.

Un estudio realizado por el INTA
cuantificé las mejoras en la capacidad
de captura y almacenamiento de agua
en la disponibilidad de nitrégeno y
rendimiento del maiz. A partir de este
ensayo, también se logré medir el
aporte de carbono de las biomasas
aéreas de los cultivos de cobertura y
del maiz.

Santiago del Estero

En Santiago del Estero, el INTA junto
con productores de los
establecimientos Santa Inés, en la
localidad de Isca Yacu, y Maria Teresa,
de Quimili, evaltia los efectos de los
cultivos de cobertura vicia villosa y
centeno, y mezclas de ambas especies
con distinta proporcién de centeno, en
el corto plazo (un solo ciclo de cultivos
de cobertura). El objetivo es conocer el
efecto sobre el cultivo del maiz.

El estudio se basé en cuantificar
primero el comportamiento
agrondmico de los distintos cultivos de
cobertura y luego se evalué Ila
incidencia sobre la disponibilidad y
dindmica de agua y del nitrégeno
durante el ciclo del maiz.

Procedimiento

“Para analizar céomo los cultivos de
cobertura afectaron al maiz debemos
analizar su efecto sobre la disponibilidad
y dindmica del nitrégeno y el agua’,
sostuvo Salvador Prieto Angueira,
especialista en Ecofisiologia de Cultivos
y Sistemas Productivos Sustentables
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del INTA Santiago del Estero, y agregé

que “‘solamente en vicia villosa y
producto de la fijaciéon bioldgica, el
nitrégeno y la disponibilidad total para
el cultivo de maiz cuantificada se
incrementd en un 13 % en relacién con el
barbecho”.

“En el caso de las mezclas, si bien
tuvieron vicia villosa, que generaron
segun la proporcion de centeno distintas
biomasas vy fijacion Dbioldgica, el
nitrogeno disponible total no se
incrementd, reduciéndose en promedio
20 % respecto al barbecho, lo que
muestra que la inmovilizacion fue mds
importante que la mineralizacién’,
explica Prieto Angueira.

Las densidades de siembra utilizadas
fueron de 20 kilogramos por hectarea
en vicia villosa y 40 kilogramos por
hectarea en centeno. Ademas, en las
mezclas se utilizd siempre la misma
densidad de vicia (20 kilogramos por
hectarea) vy se disminuyd
porcentualmente la densidad de
centeno en relacién con el centeno
puro. De esta manera, se probaron tres
mezclas: todas con 20 kilogramos por
hectarea de vicia y luego una con 75 %,
50 % y 25 % de centeno con relacién al
centeno puro (equivalen a 30, 20 y 10
kilogramos por hectarea de centeno).

Agua

Prieto Angueira afirmé que “en
cuanto al efecto sobre la disponibilidad
de agua, finalizado el ciclo de los cultivos
de cobertura, el agua ttil disponible fue
en promedio 63 % inferior en los cultivos
de cobertura”. Luego del secado, y como
consecuencia del efecto de la biomasa
aérea y radical generada por los
cultivos de cobertura, la capacidad de
capturar y almacenar el agua de las
precipitaciones permitié duplicar la

Un estudio del INTA evaluo la

incidencia sobre la disponibilidad y
dindmica de agua y del nitrégeno
durante el ciclo del maiz en el marco
del uso de los cultivos de servicios o

cultivos de cobertura.

et Lo WO ~is s s ViiaN
recarga primaveral del perfil en los
tratamientos con cultivo de cobertura.
“Esta mayor recarga que continué
durante el ciclo de maiz y posibilitéd que
ya no hubiera diferencias en el agua
disponible al momento de la floracion del

Nitrégeno

Con relacion a la dindmica del
nitrégeno, el especialista aclaré que “es
sumamente relevante destacar el efecto
de vicia villosa sobre la disponibilidad de
nitrégeno”. Si bien al momento de la
siembra de maiz el contenido de
nitratos fue 15 % inferior respecto al
barbecho, la mineralizacién aparente
durante el ciclo de maiz duplicé a la del
barbecho, “lo que permitié incrementar
la oferta total de nitrégeno dentro del
ciclo de maiz vy, sobre todo, durante el
periodo reproductivo, aumentando en
promedio un 7,5 % el rendimiento de
maiz”, aseguro.

En cuanto al comportamiento del
maiz, dado que el agua es el factor que
mas limita la produccién de secano,
que en el caso de vicia villosa, la mayor
oferta de nitrégeno permitié incluso
incrementar la eficiencia de uso de
agua un 17 % respecto del barbecho,
que pas6é de 18 a 21 kilogramos por
hectarea y por milimetro.

ion || Péginavlo
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Carbono

Ademads, Prieto Angueira agregé: “Es
importante explicar que también se
cuantificé el aporte de carbono de las
biomasas aéreas de los cultivos de
cobertura y del maiz’, y anadié que
“respecto del barbecho, vy solo
considerando el aporte de carbono de la
biomasa aérea de la secuencia (barbecho
o coberturas y maiz), los cultivos de
cobertura aumentaron un 60 % el aporte
de carbono con los restos vegetales”.

Opciones

Para Prieto Angueira, “definir cudles
son las mejores recomendaciones de
manejo de los cultivos de cobertura
dependera de los objetivos buscados con
ellos”. Por ejemplo, si en el corto plazo
se quiere incrementar la oferta de
nitrégeno y produccion del cultivo del
maiz, la mejor estrategia sera realizar
vicia villosa, siempre inoculada.

Por el contrario, si se busca
incrementar el aporte de carbono y
mejorar en el largo plazo los
contenidos de materia organica y salud
del suelo en el largo plazo podria ser
cualquiera de los cultivos de
coberturas evaluados, pero
principalmente la mezcla del 25 % de
centeno o vicia villosa. “Si queremos
reducir riesgos de erosién hidrica de las
precipitaciones del semestre cdlido podrad

ser cualquiera de los cultivos de
cobertura  evaluado”,  sostuvo el
especialista.

Se necesitan estudios a largo plazo, y
en este sentido ya se inici6é una red de
ensayos dentro del Gran Chaco
Argentino, que se llevara a cabo entre
distintas experimentales del INTA
junto con productores locales y la ONG
The Nature Conservancy.

SUDOESTE 'l
DIAGNOSTICO MEDICO

Diagndstico por Imagenes / Radiologia Digital

Ecografia 30, 4D y 50 / Doppler Color

Mamografia I]i%ital de Alta Resolucidn
Densitometria Osea / Diagndstico y
Control de Osteopenia y Osteosporosis

Consultas:

9 de Julio 546 Charata/Chaco 71e 3731 423071
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La simbiosis entre plantas y un tipo
de hongo conocido como hongos
micorrizicos arbusculares es motivo
de investigaciones para descubrir sus
secretos y a partir de alli intervenir
para mejorar rendimientos.

SIMBIOSIS
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En la ultimas ediciones de nuestra
revista venimos dandole bastante
espacio a lo que hoy atrapa una parte
importante del esfuerzo que hace la
ciencia para desentrafiar los secretos de
la relacién mutua entre plantas y micro
organismos, conocerlos en profundidad
para luego ver que tipo de intervencion
se puede realizar, buscando mejorar los
beneficios productivos de estas
relaciones.

En este caso presentamos un trabajo
que se enfocd en lo que ocurre entre las
raices de las plantas y los hongos del
suelo. Esta es una intrincada relacion
de la naturaleza que a menudo se
desarrolla de maneras bastantes
desconocidas, ocultas al ojo humano.

En este escenario se encuentra una
asociaciéon vital: la simbiosis entre
plantas y un tipo de hongo conocido
como hongos micorrizicos
arbusculares (MA).

Investigacion

Una nueva investigaciéon innovadora,
publicada recientemente en la revista
Science, profundiza en esta asociacion
y revela conocimientos clave que
profundizan nuestra comprension de
las interacciones entre plantas vy
hongos MA y podrian conducir a
avances en la agricultura sostenible.
Los hongos AM viven dentro de las
células de las raices de las plantas,
formando una alianza unica con sus
plantas hospedantes. Esta relacion es
mas que una simple convivencia;
Implica un intercambio complejo vy
critico de nutrientes esenciales para la
supervivencia del hongo y altamente

A
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beneficioso para la planta.
Investigadores del Instituto Boyce
Thompson (BTI) han descubierto las
funciones de dos proteinas, CKL1 vy
CKL2, que estan activas sélo en las
células de la raiz que contienen los
hongos AM. Estas dos proteinas
pertenecen a una familia mas amplia
de proteinas conocidas como CKL,
cuyas funciones en la planta ain no se
comprenden completamente.

El papel de la proteinas

"Los parientes mds cercanos de la
familia CKL son proteinas, llamadas
CDK, que controlan el ciclo celular
vegetal y estdn ubicadas en el nticleo de
la célula. Sorprendentemente, las
proteinas CKL1 y CKL2 han desarrollado
un papel diferente al de las CDK: no
controlan. El ciclo celular estd unido a las
membranas de la célula de la raiz,
incluida una membrana que rodea al
hongo", dijo el Dr. Sergey Ivanov,
investigador postdoctoral en BTI y
primer autor del estudio.

Los cientificos descubrieron que estas
proteinas CKL son fundamentales para
la supervivencia de los hongos dentro
de las raices de las plantas.
Desempenan un papel fundamental en
el control del flujo de lipidos (grasas) de
la planta a los hongos, un proceso
esencial para la nutricion de los
hongos. Sin estas proteinas, los genes
clave que gestionan esta transferencia
de lipidos no se activan, lo que mata de
hambre a los hongos.

La investigacién también descubrio
una compleja red de interacciones que
involucran a  varias proteinas

C i]de/Chaco
TELEEONO 3735 1552 6441

Una de estas

receptoras quinasas.
quinasas es conocida por su papel al
permitir que el hongo AM penetre en

la capa externa de la raiz. Los
investigadores descubrieron que esta
misma quinasa adopta una nueva
funcién mas profunda dentro de la raiz,
donde se asocia con las proteinas CKL,
potencialmente para iniciar el flujo de

lipidos hacia el hongo.

Sorprendentemente, si bien las
proteinas CKL son vitales para
controlar el flujo de lipidos, no

gestionan toda la via simbiética de los
lipidos. En cambio, controlan los genes
responsables del inicio y el final de esta
via. Mientras tanto, una proteina clave
que opera en medio de esta via, RAM2,
es activada por un regulador diferente,

Dra. Maria Harrison, profesora de
BTI y autora principal del estudio.

RAMI1. Para que se produzca una
produccion de lipidos a gran escala,
tanto la via CKL como la RAM1 deben
estar activas.

"Los lipidos son costosos para la planta,
por lo que los mecanismos reguladores
duales pueden garantizar que el
suministro de lipidos esté estrictamente
controlado, tal vez una salvaguardia
contra la explotacion por hongos
patégenos”, dijo la Dra. Maria Harrison,
profesora de BTI y autora principal del
estudio.

A campo

Si bien para el lector comun puede
resultar un poco lejano el lenguaje, la
terminologia y los  conceptos
manejados en este articulo la
investigadora Harrison explica en
lenguaje claro cual es la importancia de
estos conocimientos para la
producciéon: "En un contexto agricola,
aprovechar esta simbiosis natural podria
conducir a cultivos que sean mds
eficientes en la absorcién de nutrientes y
mds resistentes a los factores estresantes
ambientales".

Este estudio no solo profundiza
nuestra comprensién de la dindmica
molecular detras de la simbiosis entre
plantas y hongos MA, sino que también
resalta las conexiones intrincadas y a
menudo invisibles que sustentan la
vida en nuestro planeta. Es un
recordatorio de la increible
complejidad e interdependencia que se
encuentran en la naturaleza, gran
parte de ella escondida justo debajo de
nuestros pies.

semillas horticolas
semillas forrajeras

alimentos balanceados
administracion agropecuaria
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PROVEEDURIA RURAL
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AUTORIZAN SOJA
TRANSGENICA
tl ' pY M E Pero no se podrad sembrar, asi que
los productores se quedardn con
NBCH R U R A L las ganas de usarla

El gobierno de Javier Mllei en

La tarjeta para los productores rurales chaguefos apenas 60 dias de gestién, ha logrado
batir un récord impensado: aprobé en
B Veterinaria ™ Consignatarios "~ Construccion ™ Ferreteria promedio un nuevo OGM (Organismo

Genéticamente Modificado) cada diez
dias, ya que aval6 la salida al mercado

_ _ _ orh . de cinco eventos de levaduras
Encontra todos los comercios adheridos en www.nbch.com.ar/promociones modificadas para mejorar la

elaboracion de bioetanol y una
bacteria modificada para hacer una
vacuna para porcinos. Finalmente
con la publicacion en el Boletin
Oficial de la Disposicion 3/2024 se
produjo la autorizacién de una soja
transgénica resistente a herbicidas. Es
una variante de la famosa Xtend de
Monsanto, resistente al glifosato, el
glufosinato de amonio y a Dicamba.
Sin embargo no podra ser sembrada
en el pais sino solamente importada.
Esta soja solo puede ser utilizada por
la industria aceitera, frente al alto
nivel de capacidad ociosa y tomando
en cuenta que la mayor parte de la
soja importada viene de paises donde
esta tecnologia estd aprobada y se
siembra desde hace bastante tiempo.
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RABIAPARESIANTE

La provincia del Chaco vuelve a
tener un nuevo brote de rabia
paresiante registrado en enero en la
zona rural de Quitilipi y en febrero, en
Tres Isletas. Ante esta situacién, el
gobierno provincial intervino de
manera inmediata proporcionando las
vacunas necesarias, llevando mas
dosis, para el tratamiento de la rabia en
el ganado vacuno.

La subsecretaria de Ganaderia de la
provincia del Chaco, Mariela Kasko
confirmoé que en enero se entregaron
unas 5.000 dosis, para que los
productores de hasta 50 cabezas de
ganado de la zona de Tres Isletas y
Quitilipi realizaran la vacunacién.

Con la apariciéon de un nuevo brote,
se incrementé a 3.500 las cabezas de
ganado que serdn asistidas con el
aporte del gobierno provincial. “Es un
esfuerzo muy importante que se realiza
desde el Gobierno de la Provincia.
Tenemos las drdenes del gobernador
(Leandro Zdero) de asistir a los
pequenos productores, sobre todo
teniendo en cuenta la época de sequia
que ha golpeado muy fuerte al sector”,
dijo Kasko, reconociendo también la
importancia de las tareas de

capacitacion de los municipios y el
SENASA.

Recomendaciones

Desde la Subsecretaria de Ganaderia
recomiendan a los productores que
ante la detecciéon de los sintomas de la
rabia paresiante se realice la denuncia
de forma inmediata al SENASA.

“Una vez recibida la denuncia del
productor, personal del SENASA se
acerca 'y realiza los andlisis
correspondientes. Preventivamente se
realiza un anillo sanitario de 10
kilometros a la redonda”, explicé la
funcionaria.

En este sentido, se recomienda a los
productores rurales que realicen la
vacunacion al ganado. “Si bien, es
cierto que la vacunaciéon antirrabica
no es obligatoria, pueden pasar 15, 20 o
30 anos entre la apariciéon de un brote
y otro. Es una enfermedad endémica
por lo que es recomendable que ante la
aparicion de un brote el productor
realice la vacunacién” explicé Ila
funcionaria.

Es importante que el productor
también denuncie o comunique al
SENASA si registra colonias de estos
animales en su campo para que los
especialistas puedan determinar la
existencia o no de la enfermedad.
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Desde la Revolucion Industrial, el

cambio climatico causado por el uso
excesivo de combustibles fésiles y las
consiguientes emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) es un desafio
global del siglo XXI. La biofabricacion
se considera un medio eficaz para
resolver estos problemas vy se
promueve activamente su
implementacién.

La produccién de la principal materia
prima (biomasa de 1* generacion) en la
biofabricacién actual se basa en
procesos agricolas como el cultivo del
maiz. Sin embargo, existe la
preocupacién de que el suministro de
biomasa de primera generacién pueda
competir con los alimentos, ya que no
puede satisfacer la enorme demanda de
produccion de  combustibles vy
productos quimicos. Ademas, la
produccion de azdcar mediante
agricultura a gran escala tiene aspectos
negativos como el uso de la tierra, el
consumo masivo de recursos agotables
como agua dulce, nitrégeno y fésforo,
la contaminacién del agua debido a la
eutrofizacibn vy la pérdida de
biodiversidad.

Biofabricacion

La biofabricacién utilizando azucares
de biomasa, como el maiz obtenido de
la agricultura, estd atrayendo 1la
atencion como una tecnologia
respetuosa con el medio ambiente. Sin
embargo, la oferta de estos azucares de
biomasa convencionales es limitada en
relacién con la enorme demanda para
la produccién de combustibles vy
productos quimicos, lo que genera
preocupaciones sobre la competencia
con los alimentos debido a la expansién
del uso industrial.

Azucar sintético

El grupo de investigaciéon viene
realizando investigaciones sobre
azucar sintetizado quimicamente que
no depende de la agricultura y la
aplicacion del azucar obtenido a
bioprocesos. La sintesis quimica de
azUcar tiene muchas ventajas, tales
como (1) una tasa de sintesis
extremadamente alta (al menos varios
cientos de veces mas rapida que los
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Nueva investigacion produce
azucar sintética que no
necesita de la produccion
agricola. Esto ademds abre la
posibilidad de produccion de
biocombustibles con menor
huella de carbono,
permitiendo a las bacterias
crecer de manera mds
eficiente y generar alta
produccion de este
combustible.

independiente de la
agricultura. El lactato
se produce a través del
piruvato, que se
» Ox OH encuentra al final de

OH OH una via metabdlica

N ) Enfoque convencional: produccion a bajo ritmo.
OH OH

aplicarse amplia vy
+ H,
vl Biopldsticos mediante glucdlisis.

Azlcar de blomasa a llamada glucdlisis. Esto
significa que este

CcO método puede

2 > e
generalmente a la
Biofabricacion biofabricacién
: TS S
HO Bioquimicos
HCHO \)HKOH Posibilidades
OH
Los resultados de esta

4 Azucar sintetizado investigacién han
(no natural) demostrado que el

- . . azucar sintetizado

Este estudio: produccion in situ y de alta tasa quimicamente puede

utilizarse como nueva
materia prima para la

La biofabricacion utilizando azucares sintetizados quimicamente permite el biofabricacidn. Se
suministro sostenible de aztcar sin competir con los alimentos. Investigadores de la espera que el uso de
Universidad de Osaka desarrollaron una innovadora tecnologia de biofabricacién azucar sintetizado
utilizando azicares no naturales sintetizados quimicamente como materia prima que quimicamente, que
pude usarse para producir bioenergia y bioproductos. puede producirse a un

ritmo elevado e in situ,
procesos agricolas), (2) menos uso de condiciones de oxigeno limitado, resuelva los problemas de suministro
agua (aproximadamente 1/1300 de los lograron la produccién de lactato de materias primas en la
procesos agricolas), (3) menos uso de la mediante fermentacion utilizando una biomanufactura, como la competencia
tierra (alrededor de 1/600 de los solucion de azucar sintetizada como con los alimentos, la dependencia
procesos agricolas), v (4) no necesidad Unico sustrato a pesar de su ausencia regional y el uso a gran escala de
de nutrientes como fésforo vy en la naturaleza. Este es el primer caso recursos agotables. y se espera que
nitrégeno. Sin embargo, los azicares en el mundo en el que se llevé a cabo cambie las reglas del juego en esta area.
sintetizados quimicamente son mezclas una bioproduccién utilizando como Fuente: ChemBioChem &
que contienen muchos compuestos con sustrato azucar sintetizado Universidad de Osaka
estructuras que no existen en la
naturaleza. Por lo tanto, ha habido w
desafios en el uso de soluciones de necllilc—aelones
azucares no naturales sintetizados para \\\“\t\\“ TN
bioprocesos, como la presencia de '
factores que inhiben el crecimiento de n“d rll ase“Ich
bacterias.

En este estudio, el grupo de ‘i u, s

investigacion establecié un método de REPARHCION INTEGRHL
cultivo estable wutilizando azucar
sintetizado quimicamente como de motores

sustrato, utilizando C. glutamicum D;esel - Nafteros
como bacteria modelo. También e ﬁw |

identificaron factores inhibidores del :
crecimiento en la solucién de azicar | o .

sintetizada y demostraron que pueden } .
eliminarse mediante un tratamiento |

catalitico secundario. Ademads, al REPUE—STOS NACIONALES E IMPORTADOS ‘\T
realizar  la  fermentacién  en Mitre 272 Saenz Peiia Chaco - Tel. 0364 4 421485
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Cientificos coreanos dieron a
conocer un nuevo logrode la

La ciencia no para de asombrarnos, en
todos los campos de investigacién, se
habla mucho de Ila Inteligencia
Artificial (IA), pero la biotecnologia, que
ahora también se apoya en la IA, trae
novedades que nos lleva a pensar la
vida desde otro paradigma. Asi como el
articulo en la péagina anterior nos
pondria en otro nivel en la producciéon
de energia, sin depender del suelo,
frente a la crisis alimentaria y al
crecimiento demografico, el redisefio
de la genética nos lleva a lo que se
llaman "alimentos hibridos".

Desde pollo cultivado en laboratorio
hasta proteinas derivadas de grillos,
estas alternativas innovadoras ofrecen
esperanza para un planeta que lucha
contra los impactos ambientales y
éticos de la agricultura industrial.
Ahora, los cientificos coreanos afnaden
una nueva receta a la lista: el arroz con
carne cultivada, mediante el
crecimiento de musculos animales y
células grasas dentro de los granos de
arroz. El método, presentado en la
revista Matter, da como resultado un
alimento hibrido nutritivo y sabroso
que, una vez comercializado, podria
ofrecer una alternativa proteica mas
asequible con una huella de carbono
menor.

Hibridos

"Imaginese obtener todos los nutrientes
que necesitamos a partir del arroz
proteico cultivado con células", dice el
primer autor Sohyeon Park, quien
realizo el estudio bajo la direccion del
autor correspondiente Jinkee Hong en
la Universidad de Yonsei, Corea del Sur.
"El arroz ya tiene un alto nivel de
nutrientes, pero agregar células de
ganado puede aumentarlo ain mas"

En los animales, los andamios
biolégicos ayudan a guiar y respaldar el
crecimiento tridimensional de las
células para formar tejidos y érganos.
Para cultivar carne -cultivada con
células, el equipo imité este entorno
celular utilizando arroz. Los granos de
arroz son porosos y tienen estructuras
organizadas, lo que proporciona un
andamiaje sélido para albergar células
de origen animal en los rincones y
recovecos. Ciertas moléculas que se
encuentran en el arroz también
pueden nutrir y promover el
crecimiento de estas células, lo que
convierte al arroz en una plataforma

biotecnologia: el arroz con carne
cultivada artificial. Se logrd
mediante el crecimiento de musculos
animales y células grasas dentro de
los granos de arroz.
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Proceso

Primero, el equipo cubrié arroz con
gelatina de pescado, un ingrediente
seguro y comestible que ayuda a que
las células se adhieran mejor al arroz.
Luego se sembraron células madre de
grasa y musculo de vaca en el arroz y se
dejaron cultivar en la placa de Petri
durante 9 a 11 dias. El producto final
cosechado es arroz con carne de res
cultivado con células, cuyos
ingredientes principales cumplen con
los requisitos de seguridad alimentaria
y tienen un bajo riesgo de provocar
alergias alimentarias.

Para caracterizar el arroz hibrido con
carne, los investigadores lo cocieron al
vapor y realizaron varios andlisis de la
industria alimentaria, incluido el valor
nutricional, el olor y la textura. Los
hallazgos revelaron que el arroz
hibrido tiene un 8% mas de proteinas y
un 7% mas de grasa que el arroz
normal. En comparaciéon con la tipica

textura pegajosa y suave, el arroz
hibrido era mas firme y quebradizo. El
arroz hibrido con mayor contenido de
musculo tenia compuestos de olor
relacionados con la carne vy las
almendras, mientras que aquellos con
mayor contenido de grasa tenian
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compuestos correspondientes a la
crema, la mantequilla y el aceite de
coco.

Posibilidades

"Normalmente obtenemos la proteina
que necesitamos del ganado, pero la
produccién ganadera consume muchos
recursos y agua y libera muchos gases
de efecto invernadero", afirma Park.

El producto del equipo tiene una
huella de carbono significativamente
menor a una fraccién del precio. Se
estima que por cada 100 g de proteina
producida, el arroz hibrido libera
menos de 6,27 kg de CO 2 , mientras
que la carne de vacuno libera 49,89 kg.

Si se comercializa, el arroz hibrido
podria costar alrededor de 2,23 ddlares
el kilogramo, mientras que la carne de
res cuesta 14,88 doélares.

Dado que el arroz con carne hibrido
tiene bajos riesgos para la seguridad
alimentaria y un ©proceso de
producciéon relativamente sencillo, el
equipo se muestra optimista acerca de
la comercializacion del producto. Pero
antes de que el arroz llegue a nuestro
estobmago, el equipo planea crear
mejores condiciones en el grano de
arroz para que prosperen tanto las
células musculares como las grasas, lo
que puede aumentar aun mas el valor
nutricional.

"No esperaba que las células crecieran
tan bien en el arroz", dice Park. "Ahora
veo un mundo de posibilidades para este
alimento hibrido a base de cereales.
Algun dia podria servir como alivio
alimentario para la hambruna, racién
militar o incluso alimento espacial".
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